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Zastosowanie

Instrukcja obstugi dotyczy nastepujgcych produktow:

® Regulator tadowania stonecznego MPPT Rover Li 12V/24V 20A (RNG-CTRL-RVR20)
® Regulator fadowania stonecznego MPPT Rover Li 12V/24V 30A (RNG-CTRL-RVR30)
® Regulator fadowania stonecznego MPPT Rover Li 12V/24V 40A (RNG-CTRL-RVR40)

Wylaczenie odpowiedzialnosci

® Renogy zapewnia doktadnos¢, wystarczalno$c¢ i zastosowanie informacji w instrukcji obs
tugi w momencie druku z powodu ciggtych ulepszen produktow, ktére moga wystapic.

® Renogy nie ponosi odpowiedzialno$ci za straty osobiste i majgtkowe, zarowno bezpo$
rednie, jak i posrednie, spowodowane przez nieprzestrzeganie przez uzytkownika
instrukcji obstugi podczas instalacji i uzytkowania produktu.

® Renogy nie ponosi odpowiedzialnosci za awarie, uszkodzenia lub obrazenia wynikajgce z
naprawy podejmowanej przez niekwalifikowany personel, niewfasciwej instalacji i
eksploatacji.

® |lustracje w instrukcji obstugi majg charakter wyfacznie demonstracyjny. Szczegoty mogag sie
nieznacznie rézni¢ w zaleznosci od rewizji produktu i regionu rynkowego.

® Renogy zastrzega sobie prawo do zmiany informacji w podreczniku uzytkownika bez

powiadomienia. Aby uzyskac najnowszy podrecznik uzytkownika, odwiedz renogy.com.

Prawo autorskie

Podrecznik uzytkownika kontrolera tadowania stonecznego MPPT serii Rover Li © 2024 Renogy. Wszelkie
prawa zastrzezone. Wszystkie informacje w podreczniku uzytkownika podlegajg prawu autorskiemu i
innym prawom wiasnosci intelektualnej Renogy oraz jego licencjodawcoéw. Podrecznik uzytkownika nie mo
ze by¢ modyfikowany, reprodukowany ani kopiowany, w catosci lub w czesci, bez uprzednich pisemnych
zgod Renogy i jego licencjodawcow.

Zarejestrowane znaki towarowe

Nastepujgce znaki towarowe lub zarejestrowane znaki towarowe Renogy w Stanach
Zjednoczonych oraz innych krajach i regionach:

RENOGY RENOGY

Wszystkie inne znaki towarowe w podreczniku uzytkownika sg wilasnoscig ich
odpowiednich wiascicieli, a ich uzycie nie implikuje sponsorowania ani poparcia ich
produktow lub ustug. Nieautoryzowane uzycie jakiegokolwiek znaku towarowego wys
wietlanego w podreczniku uzytkownika lub na produkcie jest surowo zabronione.

Data i rewizja

Marzec 2024, Rewizja B1
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Wazne informacje o bezpieczenstwie

Uzywane symbole Ogdlne informacje o bezpieczefistwie

Podrecznik uzytkownika zawiera wazne instrukcje dotyczace instalacji, obstugi i konserwaciji
kontrolera tadowania stonecznego serii Rover Li (zwany dalej kontrolerem tadowania). Przeczytaj
dokfadnie podrecznik uzytkownika przed instalacjq i obstugg oraz zachowaj go na przysztosc.
Nieprzestrzeganie instrukcji lub srodkow ostroznosci zawartych w podreczniku uzytkownika moze
prowadzi¢ do porazenia pradem, powaznych obrazen lub $mierci, a takze moze uszkodzi¢ kontroler
tadowania, co moze spowodowac, ze stanie sie on nieoperacyjny. Instalacja i serwis kontrolera }
adowania moga wymaga¢ wiedzy o elektrycznosci i zaleca sie, aby byly przeprowadzane przez
wykwalifikowany personel.

Uzywane symbole

Nastepujace symbole sg uzywane w catym podreczniku uzytkownika, aby wyrozni¢ wazne informacje:

Wskazuje na potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktdéra moze

A OSTRZEZENIE prowadzi¢ do obrazen lub $mierci

. Wskazuje na krytyczng procedure bezpiecznej i prawidt
OJpEiI owej instalacji oraz obstugi

o NOTATKA Wskazuje na wazny krok lub wskazowke dla optymalnej wydajnosci

Wskazuje, ze wiecej informacji jest dostepnych w innych
dokumentach dotyczgcych tematu

Ogolne informacje o bezpieczenstwie

A OSTRZEZENIE

® Nie przebijaj, nie upuszczaj, nie zgniataj, nie penetruj, nie wstrzgsaj, nie uderzaj ani

nie stawiaj na kontrolerze tadowania.
® Nie otwieraj, nie demontuj, nie naprawiaj, nie manipuluj ani nie modyfikuj komponent
ow kontrolera tadowania.
Zainstaluj kontroler tadowania na pionowej powierzchni wewnatrz, chronionej przed bezpos
rednim $wiattem stonecznym, wysoky temperaturg i wodg. Upewnij sie, ze jest dobra
wentylacja.
Nie zanurzaj kontrolera fadowania ani jego komponentdw w wodzie ani innych cieczy.
Trzymaj kontroler tadowania z dala od urzadzen grzewczych.
Nie wktadaj obcych przedmiotow do kontrolera tadowania.
Ryzyko eksplozji! Nigdy nie instaluj kontrolera tadowania w zamknietej obudowie z
zalanymi akumulatorami! Nie instaluj w zamknigtej przestrzeni, gdzie gazy akumulato-
rowe moga sie gromadzic.
Potwierdz biegunowosci urzadzen przed podigczeniem. Kontakt z odwrotng biegunowoscig
spowoduje nieprawidtowosci. Ochrona przed odwrotng biegunowoscia nie ma zastosowania,
jesli panel stoneczny jest podtgczony do kontrolera tadowania przed akumulatorem.
Odwotaj sie do Zalecane rozmiary kabli i bezpiecznikéw w tej instrukcji obstugi i
wybierz odpowiednie kable i bezpieczniki zgodnie z zastosowaniem.
Trzymaj kontroler fadowania poza zasiegiem dzieci.

L“J INFORMACJA
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Wazne informacje o bezpieczenstwie

Uzywaj odpowiedniego sprzetu ochronnego i narzedzi izolowanych podczas instalacji i obstugi.
Nie dotykaj stykow ztgcza, gdy kontroler tadowania jest w uzyciu.

Odtacz wszystkie ztgcza od kontrolera tadowania przed konserwacjg lub czyszczeniem.

Nie wyrzucaj kontrolera tadowania jako odpadow domowych. Przestrzegaj lokalnych,
stanowych i federalnych przepisow oraz korzystaj z kanatow recyklingowych zgodnie z
wymaganiami.

W przypadku pozaru uzyj gasnic odpowiednich do urzadzen elektrycznych.

® Jesli kontroler tadowania jest niewlasciwie zainstalowany na fodzi, moze spowodowac

uszkodzenie spowodowane czynnikami korozyjnymi todzi. Prosze zleciC instalacje kontrolera
tadowania wykwalifikowanemu elektrykowi.

OSTRZEZENIE
Nie narazaj kontrolera tadowania na tatwopalne lub agresywne chemikalia lub opary.

® Upewnij sie, ze nie ma zrodta wody, w tym rynien, zraszaczy ani kranéw, nad lub w
poblizu kontrolera tadowania.

® Upewnij sie, ze pakiet baterii jest prawidtowo podigczony przed instalacja.
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Wprowadzenie

Informacje ogélne Kluczowe cechy

Informacje ogdine

Kontroler tadowania stonecznego Rover Li Series MPPT moze stuzy¢ réznym systemom
solarnym off-grid. Dzieki zastosowaniu inteligentnego algorytmu MPPT (Maximum Power
Point Tracking), kontroler tadowania moze maksymalizowac energie z panelu stonecznego,
aby tadowac akumulator w bardziej efektywny sposob. Jednoczesnie monitoruje status
akumulatora w czasie rzeczywistym i zapobiega jego przetadowaniu oraz nadmiernemu
roztadowaniu, co wydtuza zywotnos¢ akumulatora i poprawia wydajnos¢ systemu.
Kontroler tadowania stonecznego Rover Li Series MPPT zapewnia inteligentng samod-
iagnoze oraz wiele mechanizmow ochrony wejscia, ktore moga zapobiegac uszkodzen-
iom spowodowanym btedami instalacyjnymi lub awariami systemu.

Kluczowe cechy

e Automatyczne wykrywanie napiecia akumulatora

Kontroler tadowania wykrywa napiecia systemu DC 12V lub 24V dla akumulatoro
w nie-litowych oraz programowalnos¢ dla akumulatoréw litowych.

® Technologia MPPT

Regulator tadowania obstuguje zaawansowang technologie MPPT z efektywnoscig $
ledzenia do 99% i szczytowg efektywnoscig konwersji wynoszacg 98%.

e Wysoka kompatybilnos¢ z akumulatorami

Regulator fadowania jest kompatybilny z akumulatorami AGM, SLD, zalanymi, Z
elowymi, litowymi oraz z akumulatorami definiowanymi przez uzytkownika.

® Peilna ochrona systemu

Petna ochrona systemu ma na celu zabezpieczenie twojego systemu, a zdolnos¢ do samodiagno-
styki moze oceniCc i chroniCc przed odwrotng polaryzacjg, przetadowaniem akumulatora,
nadmiernym roztadowaniem akumulatora, przecigzeniem, zwarciem oraz pragdem zwrotnym.

® Wielokrotne funkcje ochrony wejscia
Regulator tadowania oferuje ochrone przed odwrotng polaryzacjg, ochrone przed przepieciem,

ochrone przed zwarciem oraz ochrone przed tadowaniem zwrotnym w nocy dla paneli stonecznych.
e Rdéznorodne sterowanie obcigzeniem

Mozesz poditgczy¢ urzadzenia DC bezposrednio do opcjonalnych zaciskow obcigzeniowych i
monitorowac zuzycie lub ustawi¢ sterowanie czasowe bezposrednio z regulatora tadowania.
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Logika tadowania i aktywaciji

Technologia MPPT Cztery etapy tadowania aktywacji baterii litowej

Technologia MPPT

Na podstawie technologii MPPT, kontroler tadowania moze wydobywac¢ maksymalng
moc z panelu stonecznego. Dzieki automatycznemu algorytmowi $ledzenia, technologia
MPPT moze $ledzi¢ napiecie maksymalnego punktu mocy, ktére zmienia sie w zaleznosci
od warunkow pogodowych, zapewniajgc zbieranie maksymalnej mocy przez caty dzien.

B Wizrost pradu

Ogolnie rzecz biorgc, kontroler tadowania bedzie ,zwieksza¢” prad w systemie solarnym.
Moc generowana w panelu stonecznym jest taka sama jak moc dostarczana do pakietu
baterii. Moc to iloczyn napiecia (V) x natezenia (A).

Dlatego zaktadajagc 100% wydajnosci:

Moc wejsciowa = Moc wyjéciowa

Napiecie wejsciowe * Natezenie wejéciowe = Napiecie wyjéciowe * Natezenie wyjsciowe

Wydajnos¢ kontrolera tadowania wynosi okolo 95%. Poniewaz napiecie maksymalnego
punktu mocy systemu solarnego jest wieksze niz napiecie pakietu baterii, réznica potencjat
ow jest proporcjonalna do wzrostu pradu. Napiecie panelu stonecznego musi by¢ obnizone
do poziomu, przy ktérym bateria moze by¢ tadowana w stabilny sposob. W poréwnaniu do
tradycyjnych kontrolerow tadowania, kontroler tadowania nie marnuje obnizonego napiecia.
Catkowicie mozliwe jest, aby modut stoneczny wprowadzat 8 amperow pradu do kontrolera
tadowania, a kontroler tadowania dostarczat 10 amperéw pradu do pakietu baterii. Ponizej
przedstawiono graficzny punkt dotyczacy wyjscia technologii MPPT.

Prad vs. Napiecie (System 12V) Moc wyjéciowa (system 12V)
Typowy zakres Maksymalny Maksymalny
napiecia baterii punkt mocy Tradycyjny L Pmocy

ErA \ / 8 Kontroler i

o \ S Zakres |

: pracy :

| |

1 |

| B

|
. |
.A | I
ST . > ! | S >

10 15 17 Napiecie 10 1517  Napiecie

B Skutecznos¢ ograniczajgca

Wysoka temperatura jest naturalnym wrogiem paneli stonecznych. Wraz ze wzrostem
temperatury otoczenia, napiecie robocze (Vmp) panelu stonecznego maleje, co ogranicza
produkcje energii przez panel stoneczny. Kontroler fadowania napotyka nieuchronny
spadek wydajnosci tadowania, nawet przy technologii MPPT. W takim przypadku lepiej
jest uzywac paneli stonecznych o wyzszym napieciu nominalnym, aby akumulator mogt
nadal otrzymywac impuls pradu, nawet jesli napiecie spada proporcjonalnie.
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Logika tadowania i aktywaciji

Technologia MPPT Cztery etapy tadowania Aktywacja baterii litowej

Cztery etapy tadowania

Regulator tadowania solarnym Rover Li Series MPPT ma czterostopniowy algorytm #t
adowania baterii, ktéry zapewnia szybkie, wydajne i bezpieczne tadowanie. Etapy obejmuja:
tadowanie gtéwne, tadowanie wspomagajgce, tadowanie podtrzymujgce i wyréwnawcze.

Bateria A

Napicc
apiecie A B c

Szybkie tadowanie tadowanie stalym napieciem tadowanie podtrzymujace
Napiecie fadowania wyréwnawczego ‘ 1

Napiecie tadowania wspomagajgcego

Napigcie tadowania podtrzymujgcego |

Napie cie zwrotne fadowania

Czas

A
Prad tadowania | i
Czas pod stalym ciSnieniem:2
g%.glakres: 10-600 min) ’,

Maksymalne Czas skumulowany:2 godz

natezenie

B ‘tadowanie masowe:

Ten algorytm jest uzywany do codziennego fadowania. Wykorzystuje 100% dostepnej energii st
onecznej do fadowania akumulatora i jest rownowazny statemu pradowi. Na tym etapie napiecie
akumulatora nie osiggneto jeszcze statego napiecia (wyréwnanie lub podbicie), kontroler tadowania
dziata w trybie statego pradu, dostarczajgc maksymalny prad do akumulatorow (fadowanie MPPT).
B State tadowanie:

Kiedy akumulator osiggnie ustawiony punkt napigcia statego, kontroler tadowania zacznie dzia
ta¢c w trybie statego fadowania, gdzie nie jest juz tadowaniem MPPT. Prad bedzie stopniowo

malat. Etapy tadowania (wyrownanie i podbicie) nie sg przeprowadzane stale w pelnym
procesie tadowania, aby uniknac zbyt duzego wydobycia gazu lub przegrzania akumulatora.

tadowanie podbiciem: Etap podbicia utrzymuje tadowanie przez domysinie 2 godziny. Uzytkownik moze dostosowac
staty czas i warto$¢ wstepna podbicia zgodnie z ich wymaganiami.

B tadowanie ptywajace:

Po etapie napiecia statego kontroler tadowania obnizy napiecie akumulatora do ustawionego punktu napiecia

ptywajacego. Gdy akumulator jest w petni natadowany, nie bedzie juz zadnych reakcji chemicznych
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Logika tadowania i aktywaciji

Technologia MPPT Cztery etapy tadowania Aktywacja baterii litowej

a caty prad tadowania zamienitby sie w ciepto lub gaz. 7 tego powodu regulator t
adowania zmniejszy napiecie fadowania do mniejszej ilosci, jednoczesnie lekko tadujgc
baterie. Celem tego jest zrownowazenie zuzycia energii przy zachowaniu petnej pojemno
$ci magazynowania baterii. W przypadku, gdy obcigzenie pobierane z baterii przekroczy
prad fadowania, regulator tadowania nie bedzie juz w stanie utrzymac baterii na
poziomie Float i zakonczy etap tadowania float, wracajgc do tadowania podstawowego.

B Wyréwnanie:

Wyréwnanie przeprowadza sie co 30 dni miesigca. Jest to celowe przetadowanie baterii przez
kontrolowany czas. Regulator fadowania tadowat baterie na poziomie wyzszym niz napiecie, do kto
rego jest zazwyczaj tadowana, aby usuna¢ krysztaly siarczanu, ktore gromadzg sie na plytkach z
biegiem czasu i zrownowazy¢ napiecie kazdej komorki. Okresowe ladowanie wyrownawcze jest
korzystne dla niektorych typow baterii, poniewaz pomaga zapewnic¢ pojemnos¢ baterii i utrzymac jej
czas pracy.

OSTRZEZENIE

® Zaleca sie uzywanie tylko niezamknietych, wentylowanych, zalewanych i mokrych
akumulatorow kwasowo-otowiowych w etapie wyréwnania.

® Nie wyrownuj akumulatorow typu VRLA AGM, zelowych i litowych, chyba ze jest
to dozwolone przez producenta akumulatora.

A OSTRZEZENIE

® Gdy wyrdwnanie jest aktywne podczas tadowania akumulatora, kontroler tadowania nie opu
ci tego etapu, chyba ze zrodto pradu tadowania z panelu stonecznego bedzie niewystarczaj
ace. Nie powinno by¢ obcigzenia na akumulatorach podczas fadowania wyrownawczego.

® Przeladowanie i nadmierne wydzielanie gazu moga uszkodzi¢ ptyty akumulatora i aktywowac
zrzut materiatlu na nich. Zbyt wysokie fadowanie wyrodwnawcze lub zbyt dlugie moze
spowodowac uszkodzenia. Dokfadnie sprawdz specyficzne wymagania akumulatora uz
ywanego w systemie.

® \Wyrownanie moze zwiekszy¢ napiecie akumulatora do poziomu, ktory uszkadza wrazliwe
obcigzenia DC. Upewnij sie, ze dopuszczalne napiecia wejsciowe wszystkich obcigzen sa
wyzsze niz ustawione napiecie podczas tadowania wyréwnawczego.
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Logika tadowania i aktywaciji

Technologia MPPT Cztery etapy tadowania Aktywacja baterii litowej

Aktywacja baterii litowej

Regulator tadowania moze aktywowac uspione baterie litowe w wiekszosci przypadkow. Baterie

litowe muszg by¢ aktywowane, gdy wbudowana ochrona baterii zostanie naruszona, co zazwyczaj
ma miejsce, gdy baterie litowe sg nadmiernie roztadowane. Aby obudzi¢ baterie litowe, regulator
zapewni state napiecie, a po pomysinej aktywacji moze kontynuowac tadowanie jak zwykle.

Podczas aktywacji wySwietlacz LCD pokazeltl | . JeSliti 7 wyswietla przez wiecej niz 2 dni,
oznacza to, ze regulator tadowania Wym—aga dalsz—ej diagnostyki. Przeczytaj Diagnostyka w
instrukcji obstugi.

" [
| — | I—

12v 24v m]

0 NOTATKA
[ ]

Po podtaczeniu kontrolera tadowania do akumulatora litowego, ustaw typ akumulatora i
napiecie systemu. Aby uzyskac wiecej instrukcji, przeczytaj Ustawienie typu akumulatora
oraz Napiecie systemu w instrukcji obstugi.

B Warunki pracy

1. Ustaw typ akumulatora kontrolera ftadowania na Li. Recznie ustaw poprawne
napiecie nominalne akumulatora litowego.

2. Dla akumulatorow litowych 12V, przychodzace napiecie stoneczne powinno by¢ wie
ksze lub rowne 16V DC, a dla akumulatorow litowych 24V, przychodzgce napi€ecie s
loneczne powinno by¢ wieksze lub rowne 30V DC.

B Logika pracy

1. W trybie akumulatora litowego, kontroler tadowania automatycznie wigcza funkcje
aktywacji i zapewnia state napiecie powyzej 13,2V, aby aktywowac akumulator litowy.

2. Po aktywacji akumulatora litowego przez kontroler fadowania z statym napieciem 13,2
V przez 10s, kontroler tadowania wstrzyma sie na 5s i wykryje napiecie akumulatora.

Jesli napiecie akumulatora jest wigksze lub roéwne 11V, kontroler fadowania
wyjdzie z trybu aktywacji akumulatora litowego.

Jesli napiecie baterii jest mniejsze niz 11V, regulator tadowania bedzie nadal
aktywowac baterie litowa.
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ZawartoS¢ opakowania

Regulator tadowania stonec-
znego MPPT serii Rover Li x 1

Szybki przewodnik x 1

tiinec
o=

Seria Rover Li

Regulator tadowania stonecznego MPFT 121

eeeeee

PRZEWODNIK SZYBKI

Czujnik temperatury Renogy x 1
(Model: RTSCC)

Uchwyt montazowy x 4

éruby uchwytu montazowego x 4

¥ G
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Opcjonalne akcesoria

0 UWAGA

® Mozesz kupiC nastepujgce opcjonalne akcesoria na renogy.com.

Bezplecznik akumulatora
RNG-CTRL-RVR20: 25A do 30A
RNG-CTRL-RVR30: 30A do 40A

RNG-CTRL-RVR40: 40A do 50A
Bezpiecznik akumulatora chroni kontroler tadowania,
kable i akumulatory przed przecigzeniem prgdowym.

Bezplecznik panelu stonecznego

Bezpiecznik panelu stonecznego zapewnia ochrone pojedynczego
obwodu dla paneli stonecznych, zapobiegajgc uszkodzeniom spowod-
owanym przez wysokie prady.

Kabel bezpiecznika
Kabel jest zintegrowany z miedzianymi pierscieniami na obu koncach, co

umozliwia podigczenie kontrolera tadowania do zewnetrznego bezpiecznika.

Modut Bluetooth Renogy BT-2 (sprzedawany osobno)

Potagcz modut Bluetooth z aplikacja Renogy DC Home, aby
monitorowac i zmienia¢ parametry za pomocg smartfona lub
tabletu. Pobierz aplikacje, skanujac kod QR na ostatniej stronie
podrecznika uzytkownika.
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Przeglad produktu

Nr CzesC i opis Nr CzescC i opis
1 | Powr6t do poprzedniego menu 10 |[Port czujnika temperatury
2 Strona w dot / Zmniejsz wartos$¢ parametru 11 Pozytywny terminal stoneczny
3 Strona w gore / Zwieksz wartos¢ parametru 12 Negatywny terminal s}oneczny
Wprowadz podmenu / Zapisz wa-
4 |rtos¢ parametru / Wiacz lub wylg 13 | Pozytywny terminal akumulatora
cz tadowanie w trybie recznym
5 |LCD 14 | Negatywny terminal akumulatora
6 | Wskaznik btedu systemu LED 15 | Pozytywny terminal obcigzenia DC
7 | Wskaznik tadowania LED 16 | Negatywny terminal obcigzenia DC
8 | Wskaznik baterii LED 17 | Port RS485 (opcjonalnie)
9 |Wskaznlk stoneczny LED 18 | Otworki montazowe
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Schemat okablowania

Bezpiecznik panelu stonecznego

OO

Bezpiecznik baterii

+ - + -

E \ N\ ! 7/

J

Panel stoneczny Bateria Obcigzenie DC

iliaenocy

— Pozytywny
——— Negatywny
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Zalecane rozmiary kabli i bezpiecznik6w

Zalecany rozmiar kabla Zalecany rozmiar bezpiecznika

Zalecany rozmiar kabla

Ocena

Dlugoéc kabla

Zalecany rozmiar

Model Aktualny Kabel (ft) / (m) kabla
0-10 stop (0-3 m) 12 AWG
Solar .
.. |11-20 stép (3-6 m) 10 AWG
Rover Li 12V/24V 20A (wejscie) g
MPPT Kontroler fad- 21-30 stOPEE ™) 8 AWG
owania sfonecznego 20A 0-10 stop (0-3 m) 12 AWG
(RNG-CTRL-RVR 20) Bateria -
(wyjécie) 11-20 stop (3-6 m) 10 AWG
21-30 stop (6-9 m) 8 AWG
0-10 stop (0-3 m) 10 AWG
Egn*t 11-20 stop (3-6 m)| 8 AWG do 10 AWG
Rover Li 12V/24V 30A (input) :
MPPT Kontroler tad- 21-30 stop (6-9 m) 8 AWG
owania sfonecznego 30A 0-10 stop (0-3 m) 10 AWG
(RNG-CTRL-RVR 30) Bateri
ateria 191.20 stop (3-6 m)| 8 AWG do 10 AWG
(output)
21-30 stép (6-9 m) 8 AWG
0-10 stop (0-3 m) 8 AWG
Energ.;i;s%on:czna 11-20 St(f)p (3-6 m) 6 AWG do 8 AWG
Rover Li 12V/24V 40A (input) :
MPPT Kontroler tad- 21-30 stop (6-9 g 6 AWG
owania sfonecznego 40A 0-10 stop (0-3 m) 8 AWG
(RNG-CTRL-RVR 40) Bateri
atéria 111.20 stép (3-6 m)| 6 AWG do 8 AWG
(output)
21-30 stép (6-9 m) 6 AWG

NOTATKA

Zej 3% i moga nie uwzglednia¢ wszystkich konfiguracji.

cego z wyj$ciowym terminalem kontrolera fadowania.
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Specyfikacje kabli wymienione powyzej uwzgledniajg krytyczny spadek napiecia poni

Rozmiar kabla bezpiecznika jest zgodny z rozmiarem odpowiadajgcego kabla tacza




Rekomendowane rozmiary kabli i bezpiecznik6w

Rekomendowane rozmiary kabli Rekomendowane rozmiary bezpiecznik

Rekomendowane rozmiary bezpiecznikéw

Dla Twojego bezpieczenstwa zaleca sie zainstalowanie bezpiecznikow zarowno na
wejsciu, jak i na wyjsciu kontrolera fadowania, aby zapewni¢ bezpieczne dziatanie.

o UWAGA

® \Wybierz odpowiednie bezpieczniki zgodnie ze specyfikacjami panelu stonecznego i kontrolera ¢
adowania.

Bezpiecznik od panelu stonecznego do kontrolera tadowania

Maksymalny prad panelu sfonecznego do bezpiecznika kontrolera stonecznego = Catkowity prad panelu stonecznego (zestaw) * 1.56

Panele stoneczne w szeregu Panele stoneczne réwnolegle
Catkowity prad LL=1,=1, Catkowity prad I:l,+l,+1; Bezpi-
Bezpiecznik =1,* 1.56 ecznik = (I,+L,+13) * 1.56

o UWAGA

® \W rownaniu | oznacza maksymalny prad wyjéciowy panelu stonecznego, a 1, 2
lub 3 oznacza odpowiednio numer panelu stonecznego.

L[] INFORMACJA

® Przeczytaj instrukcje obstugi panelu stonecznego, aby uzyskaé parametry napiecia
roboczego i oblicz odpowiedni prad bezpiecznika zgodnie z réwnaniem.
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Komponenty i narzedzia

0 UWAGA

® Kabel adaptera uzyty w tym podreczniku mozna wykona¢ samodzielnie lub kupi¢ w
renogy.com zgodnie z nazwami w Zalecanych Komponentach.

Zalecane komponenty

Kabel adaptera baterii .
, . Kable przedtuzajace do
Bateria (kabel adaptera z kon Panel stoneczny paneli stonecznych
cowka ringowa)
P
Wymagane narzedzia
Srubokret krzyzakowy (#2) Klucz (10 mm) Klucz (14 mm)

1)
Miara Tasma izolacyjna Wkrety samowiercace

<5,2 mm
i RVR-20: 50,2 cala
@ RVR-30/40: =13 M
0,17 cala
iﬁ . =9 mm =
RVR-20: ¢35 cala
<10 mm
7} RVR-30M40: '

(D)
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Przygotowanie

Inspekcja Srodowisko Sprawdzanie umiejscowienia Sprawdzanie akumulatora Panel stoneczny

Inspekcja

1. Sprawdz kontroler tadowania pod katem widocznych
uszkodzen, w tym peknie¢, wgniecen, deformacji i innych
widocznych nieprawidlowosci. Wszystkie styki zilgcza
powinny by¢ czyste, suche i wolne od brudu oraz korozji.

HaENoGY
"

A OSTRZEZENIE

® Nie uzywaj kontrolera tadowania, jedli ma jakiekolwiek widoczne uszkodzenia.

Srodowisko

Zainstaluj kontroler tadowania w pomieszczeniu i zapobiegaj narazeniu jego komponentow na bezpoérednie dziatanie
promieni stonecznych. Zapewnij, aby woda nie dostawata sie do kontrolera tadowania. Upewnij sie, ze jest dobra
wentylacja.

Upewnij sie, ze kontroler fadowania jest zainstalowany w zakresie temperatury
otoczenia od -4°F do 140°F lub od -20°C do 60°C. Aby zapewni¢ optymalng wydajnosc
pracy, zaleca sie utrzymywanie temperatury otoczenia w zakresie od -4°F do 113°F
lub od -20°C do 45°C. Upewnij sie, ze kontroler fadowania jest zainstalowany w $
rodowisku o wilgotnosci wzglednej miedzy 0% a 95% i bez kondensacji.

0 UWAGA

® Zainstaluj regulator tadowania jak najblizej akumulatora, aby unikng¢ spadkéw napi
ecia spowodowanych dtugimi kablami.

A OSTRZEZENIE

® Ryzyko eksplozji! Nigdy nie instaluj regulatora fadowania w zamknietej
obudowie z zalanymi akumulatorami!
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Przygotowanie

Srodowisko inspekcji Umiejscowienie Sprawdzanie akumulatora Sprawdzanie panelu stonecznego

Umiejscowienie

Regulator fadowania mozna zamontowac pionowo (z zaciskami skierowanymi w dot)
na $cianie lub poziomo na podiodze.

1. Upewnij sie, ze jest wystarczajgco duzo miejsca na zainstalowanie
kabla. Kontroler tadowania wymaga co najmniej 6 cali (150 mm)
wolnej przestrzeni powyzej i ponizej dla prawidlowego przeptywu
powietrza. Wentylacja jest zdecydowanie zalecana, jesli jest
zamontowany w obudowie.

26in/ 150 mm

——— 2. Zmierz dlugo$¢ kabli tgczacych akumulator i panel st
N oneczny, aby upewni¢ sie, Ze mogg by¢ podigczone do

kontrolera tadowania.
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Przygotowanie

Umiejscowienie $rodowiska inspekcji Sprawdzanie baterii Sprawdzanie panelu stonecznego

o UWAGA

® Jedli kabel adaptera baterii lub kabel przedtuzajacy panel stoneczny nie jest wystarczajgco dt
ugi, mozesz uzy¢ dodatkowych kabli przedtuzajacych lub ponownie wybra¢ miejsce instalacji.

® Przeczytaj Zalecane rozmiary kabli i bezpiecznikow w tym podreczniku i wybierz
odpowiednie kable zgodnie z zastosowaniem.

Sprawdzanie baterii

1. Sprawdz baterie pod katem widocznych uszkodzen, w
tym peknie¢, wgniecen, deformacji i innych widocznych
nieprawidtowosci. Wszystkie styki zigcza powinny byc
czyste, suche i wolne od brudu oraz korozji.

L]]} wFo

® Dokladnie przeczytaj instrukcje obstugi akumulatora przed instalacja.

0 UWAGA
@

Upewnij sie, ze akumulator dziata prawidtowo.

® Regulator tadowania moze by¢ stosowany tylko do akumulatorow zelowych,
flooded, SLD, AGM i Li.

® Upewnij sie, ze nosisz gogle ochronne. W przypadku dostania sie elektrolitu do
oczu, natychmiast przeptucz oczy czystg woda.

OSTRZEZENIE

® Nie wyrzucaj akumulatoréw jako odpadoéw domowych. Przestrzegaj lokalnych,
stanowych i federalnych przepisow oraz korzystaj z wymaganych kanatéw recyklingu.

A OSTRZEZENIE

® Nie uzywaj akumulatora, jesli ma jakiekolwiek widoczne uszkodzenia.

® Nie dotykaj odstonietego elektrolitu ani proszku, jesli obudowa akumulatora jest
uszkodzona.

® Bateria moze wytwarza¢ wybuchowe gazy podczas tadowania. Upewnij sie, ze jest dobra
wentylacja.
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Przygotowanie

Umiejscowienie $rodowiska inspekcji Sprawdzanie akumulatora Sprawdzanie panelu stonecznego

2. Pofagcz akumulatory ro
wnolegle lub w szeregu w
razie potrzeby. Ten regu-
lator tadowania obstuguje

Akumulatory w szeregu Akumulatory réwnolegle maksymalne napiecie sy-

stemu wynoszace 32V.

Przeczytaj instrukcje obst

ugi, aby poznac parametry

napiecia akumulatora i

oblicz napigcie systemu

akumulatora lub zestawu

akumulatorow zgodnie z

formula, aby upewni¢ sie,

Ze nie przekracza 32V.

Napigcie systemu

Napigcie systemu akumulatora lub zestawu akumulatorow = Napiecie systemu U

Napiecie systemu U:U;+U,+U, Napiecie systemu U:U;=U,=U,

o UWAGA

® \W formule U oznacza napiecie akumulatora, a 1, 2 lub 3 oznacza odpowiednio
numer akumulatora.

A OSTRZEZENIE

® Nie uzywaj kontrolera tadowania, jesli napiecie akumulatora Ilub systemu
akumulatorow przekracza 32V. Spowoduje to uszkodzenie kontrolera tadowania.

Sprawdzanie panelu stonecznego

1. Sprawdz panel stoneczny pod katem widocznych uszko-

dzen, w tym peknieC, wgniecen, deformacji i innych

widocznych nieprawidtowosci. Wszystkie styki zigcza
powinny byc¢ czyste, suche i wolne od brudu oraz koroz;ji.

L] nFoRMACIA

® Dokladnie przeczytaj instrukcje obstugi panelu stonecznego przed instalacja.

0 UWAGA

® Panele stoneczne mozna laczy¢ réwnolegle lub szeregowo w zaleznosci od potrzeb.

® Zidentyfikuj biegunowosci (dodatnig i ujemng) na kablach uzywanych do paneli stonecznych.
Odwrocenie biegunowosci moze uszkodzi¢ kontroler tadowania. Ochrona przed odwréocong
biegunowoscig nie ma zastosowania, jesli panel stoneczny jest podtgczony do kontrolera t
adowania przed akumulatorem.
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Przygotowanie

Sprawdzanie $rodowiska inspekcji umiejscowienia baterii Sprawdzanie panelu stonecznego

A OSTRZEZENIE

@® Nie uzywaj panelu stonecznego, jesli ma jakiekolwiek widoczne uszkodzenia.

2. Przeczytaj podrecznik uz
ytkownika panelu ston-

ecznego i oblicz maks-
paneli stonecznych = maksymalna moc wejsciowa stoneczna W ymalng moc wyjéciowa

Maksymalna moc wyj$ciowa

Maksymalna moc wyjsciowa panelu stonecznego lub zestawu

panelu stonecznego lub
zestawu paneli stonec-
Maksymalna moc wyjéciowa W: | Maksymalna moc wyjéciowa W: znych zgodnie z wzorem.

W+W,+ W, W, +W,+W,

0 UWAGA

® W wzorze W oznacza maksymalng moc wyjsciowg panelu stonecznego, a 1, 2
lub 3 oznacza odpowiednio numer panelu stonecznego.

Panele stoneczne w szeregach | Panele stoneczne réwnolegle

Model RNG-CTRL-RVR 20 | RNG-CTRL-RVR 30 | RNG-CTRL-RVR 40
12V @ < 260W 12V @ s 400W 12V @ s 520W
24V @ < 520W 24V @ < 800W 24V @ < 1040W

Nominalna moc wejsci-
owa panelu stonecznego

3. Przeczytaj instrukcje obs
tugi panelu stonecznego i
Napiecie robocze panelu stonecznego lub zest- oblicz napiecie robocze

awu paneli stonecznych = napiecie robocze U panelu stonecznego Iub

Napiecie robocze

zestawu paneli stonec-

Panele stoneczne w szeregach | Panele stoneczne réwnolegle .
znych zgodnie z wzorem.

Napiecie robocze U:U,+U,+U, Napiecie robocze U:U=U,=U,

o UWAGA

® \W wzorze U oznacza napiecie robocze panelu stonecznego, a 1, 2 lub 3 oznacza
odpowiednio numer panelu stonecznego.

A OSTRZEZENIE

® Upewnij sie, ze napiecie robocze panelu sfonecznego lub zestawu paneli stonecznych nie
przekracza 100V.
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Montaz

Montaz Scienny z uchwytami

Regulator tadowania mozna zamontowa na pionowej powierzchni za pomoca
otwordow montazowych lub dostarczonych uchwytéw.

0 UWAGA

® Upewnij sie, ze regulator tadowania jest solidnie zamontowany, aby zapobiec jego upadkowi.

Scienny
Wymagane narzedzia
Szablon instalacyjny (rozmiar A) Marker Pen
—_—‘—__—‘—‘— —_
2238 mm 2
9.38in
«—>
2172 mm 2,
6.78 in

1. Oznacz cztery otwory montazowe na kartce papieru.

0 O
~J 2. Przyklej papier w pozadanym miejscu do instalacji.
?r_{_&{_ yKl€] pap pozg y ] )
|
# 8 ]
‘_‘“::-:JI
8 L]

20



Montowanie

Montaz na scianie z uchwytami

3. Zainstaluj sruby zgodnie z otworami montazowymi oznacz-
onymi na papierze. Nie dokrecaj zbyt mocno s$ruby.

0 UWAGA

® \Wybierz odpowiednie $ruby zgodnie z otworami montazowymi kontrolera #
adowania i pozostaw pewng przerwe miedzy Srubg a powierzchnia.

4. Oderwij papier.

5. Zawie$ kontroler tadowania na $cianie i upewnij sie, ze
wszystkie gtowki $rub znajdujg sie w otworach montazowych.
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Montowanie

Montowany na $clanie Montowanie z uchwytami

6. Zwolnij kontroler tadowania i przesun go w dot na
miejsce. Dokrec $ruby.

7. Jesli $ruby nie sg pewne, dokrec je zgodnie z ruchem
wskazowek zegara odpowiednim kluczem.

® Jesli szczelina miedzy kontrolerem tadowania a powierzchnig montazowa jest zbyt duz
a i nie mozna dokreci¢ $rub kluczem, usun kontroler fadowania i dostosuj Sruby.
Upewnij sie, ze nie ma szczeliny miedzy kontrolerem tadowania a powierzchnia.

Montaz z uchwytami

1. Zabezpiecz uchwyty montazowe na otworach montazowych
kontrolera fadowania za pomoca srub uchwytu montazowego.
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Montowanie

Montaz $cienny Montaz z uchwytami

2. Umies¢ kontroler fadowania na ptaskiej powierzchni i przymocuj
go Srubami.

® Wybierz odpowiednie sruby zgodnie z otworami montazowymi kontrolera tadowania.
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Instalacja

Okablowanie akumulatora Okablowanie solarne Okablowanie obcigzenia (opcjonalne)

Aby zapewni¢ bezpieczne i efektywne dziatanie kontrolera tadowania oraz unikng¢ potencjalnych uszkodze
N lub zagrozen, zawsze postepuj zgodnie z instrukcjami instalacji w kolejnosci opisanej w tym podreczniku.
Podtgcz akumulator do kontrolera tadowania przed podigczeniem panelu stonecznego. Ochrona przed
odwrotng polaryzacjg nie ma zastosowania, jesli panel stoneczny jest podigczony do kontrolera tadowania
przed akumulatorem.

Okablowanie akumulatora

1. Usun pokrywe ochronng.

2. Obro¢ zaczep kabla terminali akumulatora - i
akumulatora + w lewo za pomocg Srubokreta.

3. Upewnij sie, ze zaczep kabla jest catkowicie otwarty.

Zamknij Otwérz
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Instalacja

Okablowanie akumulatora Okablowanle solarne Okablowanie obcigzenia (opcjonalnie)

4. Wioz gote konce kabli adaptera akumulatora do odpow-
iadajgcych zaciskow akumulatora + i akumulatora -.

o UWAGA

® Odepnij czesc ostony ochronnej kabli i wtéz gote konce kabli do zaciskow srubowych.

5. Obro¢ sSruby zgodnie z
ruchem wskazowek zeg-
ara, aby zacisng¢ przewod
i zamkna¢ uchwyt kabla.

® Moment obrotowy zacisku kabla wynosi 1,2 N-m (10,53 Ib-cala). Nie dokrecaj zbyt mocno $rub

zacisku kabla. W przeciwnym razie moze to prowadzi¢ do uszkodzenia $rub lub ich wygiecia.

6. Upewni sig, ze wszystkie potaczenia sa mocne i bezpieczne.
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Instalacja

Okablowanie baterll Okablowanie solarne Okablowanle obclgZenla (opcjonalnie)

7. Podtacz kabel adaptera baterii do baterii
-regulatora tadowania do ujemnego terminala

baterii i dokre¢ srube kluczem.

Bateria -

® \Wybierz odpowiedni klucz zgodnie ze specyfikacjami $rub mocujgcych dodatnie i
ujemne przewody baterii.
® Upewnij sie, ze wszystkie potgczenia sg mocne i bezpieczne.

A OSTRZEZENIE

® Zidentyfikuj biegunowosci (dodatnig i ujemng) na kablach uzywanych do baterii. Kontakt z odwrotnag
biegunowoscig moze uszkodzi¢ regulator tadowania. Ochrona przed odwrotng biegunowoscig nie ma
zastosowania, jesli panel stoneczny jest podigczony do regulatora tadowania przed bateria.

8. Dla Twojego bezpieczen
stwa zaleca sie uzycie
bezpiecznika baterii. Pod
facz kabel adaptera ba-
terii fgczacy do Baterii +
do jednego konca bezp-
iecznika, a nastepnie
podtacz drugi koniec do
kabla bezpiecznika.

Bateria +

9. Podlacz kabel adaptera
% baterii tgczacy do Bat-
.4 S erii + kontrolera tado-
% 0] 7 wania do dodatniego

- terminala baterii i dokre
Bateria + ‘ ¢ $rube kluczem.

— (=)
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Instalacja

Okablowanie akumulatora Okablowanie paneli PV Okablowanie odbiornikéw

10. Po podtaczeniu kabli tacy do baterii, wskaznik LCD i
dioda LED baterii zaswiecg sie, a regulator tadowania
przechodzi w tryb nocny.

Okablowanle solarne

Podtacz baterie do regulatora tadowania przed podtgczeniem panelu stonecznego. Ochrona przed odwrotng
polaryzacjg nie ma zastosowania, jesli panel stoneczny jest podtgczony do regulatora tadowania przed bateria.
1. Obré¢ zamek kabla terminali Solar - i Solar +

w lewo za pomoca Srubokretu.

2. Upewnij sie, ze wiaz w terminalu jest catkowicie otwarty.

Zamknij Otworz
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Instalacja

Okablowanle bateril Okablowanle solarne Okablowanle obclazenia (opcjonalnie)

3. Witoz nagie konce przedtuzaczy panelu stonecznego
do odpowiednich Solar + i Solar -.

0 UWAGA

® Odepnij czes¢ ostony kabli i wiéz nagie konce kabli do zaciskow Srubowych.

® Podlacz meski zlacze przediuzacza panelu stonecznego do Solar - i zefskie zig
cze do Solar +.

4. Obro¢ sruby zgodnie z
ruchem wskazowek zeg-
ara, aby zacisng¢ przewod
i zamkna¢ uchwyt kabla.

® Moment obrotowy uchwytu kabla wynosi 1,2 N-m (10,53 Ib-cala). Nie dokrecaj zbyt mocno $rub
uchwytu kabla. W przeciwnym razie moze to prowadzi¢ do uszkodzenia Srub lub ich wygiecia.

5. Upewnij sig, ze wszystkie potaczenia s3 mocne i bezpieczne.
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Instalacja

Okablowanle baterll Okablowanle solarne Okablowanie obcigzenla (opcjonalnie)

6. Podtacz kabel przedtuzajgcy panelu stonecznego do
Solar - kontrolera fadowania do ujemnego terminala

panelu stonecznego.

® Upewnij sie, ze wszystkie polaczenia sg mocne i pewne.

Solar +
< IMEfr==

o UWAGA

Aby zapewniC bezpieczen
stwo, zaleca sie uzycie
bezpiecznika akumulatora i
bezpiecznika panelu ston-
ecznego. Podlagcz kabel
przedtuzajacy panel ston-
eczny do jednego konca
bezpiecznika panelu ston-
ecznego, a nastepnie podta
cz drugi koniec bezpieczn-
ika do dodatniego termin-
ala panelu stonecznego.

® Przeczytaj Zalecane wymiary kabli i bezpiecznikbw w tym podreczniku i wybierz

odpowiednie bezpieczniki paneli stonecznych zgodnie z uzytkowaniem.
® Usun pokrywe paneli stonecznych lub umies¢ je do gory nogami po podtgczeniu.

8. Po podiaczeniu kabli przedtuzajgcych panel stoneczny do
paneli stonecznych, wskaznik LED panelu stonecznego zas
wieci sie, a kontroler tadowania przechodzi w tryb dzienny.

Kontroler tadowania wymaga diagnostyki, jesli wystapia jakiekolwiek z ponizszych bledow:

® \Wyswietlacz LCD sie nie zaswieca.
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Instalacja

Okablowanie akumulatora Okablowanie solare Okablowanie obcigZenia opcjonalnie

® Napiecie akumulatora nie jest wySwietlane na wyswietlaczu
LCD.
® \Wskaznik LED akumulatora lub wskaznik LED solarnego nie Swieci,

Przeczytaj Rozwigzywanie problemow w instrukcji obstugi. W celu uzyskania dalszych instrukcji skontaktuj sie z
naszym dziatem obstugi klienta przez renogy.com/contact-us/.

Okablowanie obcigzenia (opcjonalnie)

Mozesz zdecydowac sie na podiaczenie kontrolera tadowania do obcigZenia DC (<20A) na zadanie.

Zalecane akcesoria

Goty przewaod

Prad roboczy obcigzenia DC musi byé mniejszy lub rowny 20A.

Wybierz odpowiednie kable w oparciu o prad roboczy obcigzenia DC.

Obcigzenie DC jest zasilane przez akumulatory, wiec upewnij sie, Zze obcigzenie DC jest
kompatybilne z napieciem akumulatora. Jesli obcigzenie DC 12V jest zainstalowane w
systemie akumulatorow 24V, niewtasciwe podigczenie uszkodzi kontroler tadowania i
uniewazni gwarancje.

1. Obro¢ zatrzask kabla terminali Load - i Load + w lewo
za pomocg Srubokreta.

30



Instalacja

Okablowanie akumulatora Okablowanie solare Okablowanie obcigzenia opcjonalnie

2. Upewnij sie, Zze zacisk kabla jest catkowicie otwarty.

Zamknij Otworz

3. W0z nagie konce kabli do obu zaciskow Load - i Load +.

@ Obierz troche izolacji z nagich przewodow zgodnie z gtebokoscig otworu instalacyjnego.

4. Obro¢ $ruby w prawo, aby zacisna¢ przewod i
zamkngC uchwyt kabla.

® Moment obrotowy uchwytu kabla wynosi 1,2 N-m (10,53 Ib-cala). Nie dokrecaj zbyt mocno $rub
uchwytu kabla. W przeciwnym razie moze to prowadzi¢ do uszkodzenia $rub lub ich wygiecia.
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Instalacja

Okablowanie akumulatora Okablowanie solarne Okablowanie obcigZenia opcjonalnie

5. Upewnij sie, ze wszystkie polaczenia sa mocne i bezpieczne.

6. Podlacz kabel do terminala Load - do ujemnego
terminala obcigzenia, a kabel do terminala Load +

DC ovasene do dodatniego terminala obcigzenia.

Obciatenie + Obcigzenie -
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Czujnik temperatury

Czujnik temperatury moze wykrywacC temperature akumulatora i przesyta¢ ja do
kontrolera fadowania w celu kalibracji napiecia fadowania, zapewniajgc, ze kontroler t
adowania (o temperaturze roboczej od -35°C do 45°C lub -31°F do 113°F) moze
normalnie fadowac¢ akumulator.

OSTRZEZENIE

® Nie uzywaj czujnika temperatury w akumulatorze LiFePO4 (LFP), ktory jest
wyposazony w system zarzgdzania akumulatorami (BMS).

1. Wioz zielony zlgcze czujnika temperatury do portu
czujnika temperatury kontrolera tadowania.

2. Przyklej czujnik na gorze lub boku akumulatora tasmg
izolacyjna.
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Modut Bluetooth (opcjonalnie)

Dzieki modutowi Bluetooth Renogy BT-2, kontroler tadowania moze by¢ pofaczony z
aplikacja DC Home w celu zdalnego monitorowania urzadzen. Mozesz monitorowac i
modyfikowac parametry kontrolera tadowania za pomoca aplikacji DC Home.

LL]] INFORMACJA

® Dokladnie przeczytaj instrukcje obstugi modutu Bluetooth Renogy BT-2 przed potgczeniem.

0 UWAGA

® Upewnij sie, ze kontroler tadowania jest wigczony przed potaczeniem.
® Przeskanuj kod QR na ostatniej stronie instrukcji obstugi, aby pobrac aplikacje DC Home.

1. Podiacz modut Bluetooth do portu RS485 na kontrolerze +
adowania.

2. Umie$¢ modut Bluetooth w odpowiednim migjscu.

3. Otworz aplikacje DC Home.
Stuknij +, aby wyszukac
nowe urzgdzenia.

BaEnocy




Modut Bluetooth (opcjonalnie)

4. Stuknij Potwierdz aby dodac

T — nowo znaleziony kontroler #
< adowania do listy urzadzen.

5. Stuknij w kontroler fadowania, aby sprawdzi¢ parametry
kontrolera tadowania. Aby zmodyfikowac parametry, zob-
acz Tryb uzytkownika w instrukcji obstugi.
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Typ baterii

Ustawienie typu baterii Parametry tadowania baterii Tryb uzytkownika

Ustawienie typu baterii

Ustaw typ baterii natychmiast po zainstalowaniu kontrolera tadowania. Jesli kontroler tadowania
zostat podtgczony do modutu Bluetooth Renogy BT-2, mozesz rowniez ustawi¢ typ baterii z
aplikacji DC Home. Aby uzyskac wiecej szczegotéw, zobacz Tryb uzytkownika w tej instrukciji.

A OSTRZEZENIE

® Odwotaj sie do specyfikacji technicznych baterii dostarczonej przez producenta
przy wyborze wstepnie ustawionej baterii. Nieprawidlowy wybor typu baterii
skutkujgcy uszkodzeniem nie bedzie objety gwarancja.

o NOTATKA

® Aby anulowac ustawienie i wyjs¢, nacisnij(« [ .

1. Naciénij i przytrzymaj E) na kontrolerze tadowania

Oﬁ'ﬁ%ﬂ@ przez okoto 3 sekundy unti{Q} jest podéwietlona, a
(11 ikona typu baterii zaczyna migac.
vz v
12v © )=\
S

2. Nacisnij/aN lub\Y_/ aby wybra¢ pozadany typ baterii.

3. Po wybraniu typu baterii nacisnij i przytrzymajE)
Dﬁ':blnéﬂ@ przez okoto 3 sekundy, aby zapisa¢ ustawienia.

12v ce [
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Typ baterii

Ustawienie typu baterii Parametry tadowania baterii Tryb uzytkownika

Parametry tadowania baterii

Jesdli twoja bateria nie jest zgodna z wstepnie ustawiong konfiguracjg tadowania kontrolera tadowania,

przejdz do trybu uzytkownika, aby zaprogramowac parametry baterii. Jesli kontroler tadowania zostat pod
taczony do modutu Bluetooth Renogy BT-2, mozesz rowniez zaprogramowac parametry baterii za pomoca
aplikacji DC Home. Aby uzyskac wiecej instrukcji, przeczytaj Tryb uzytkownika w tej instrukcji.

A\ ostrzezENE

® Przed modyfikacjg parametrow baterii najpierw sprawdz ponizsza tabele. Nieprawidt
owe ustawienie parametrow uszkodzi kontroler tadowania i uniewazni gwarancje.

S [ batert ASGL“gI Zel zalany | Li (LFP) | Tryb uzytkownika Z?:::f:;;rii:z
e | 160V | 160V | 160V | 16.0v* | [16.0V] _
e T — 146V | 148V — 14.4V 9.0-17.0V
Podnieé naplecie | 142V | 144V | 146V | 14.4v* | 144V 9.0-17.0V
Napiecle pywajace| 138V | 138V | 138V | — 14.4V 9.0-17.0V

Podnie$ napiecie | 132V | 13,2V | 132V | 13.2V [13.2V] —

zwrotne

Ostrzezenle onl- | 12 oy 12,0V 12.0V 12.0V [12.0V] —

edoborze napiecia

¥ ol 122V | 122V | 122V | 122V 12.2V 9.0-17.0V
Odfaczenie przy
niskim napleciu 11,0V 11,0V 11.0vV 1.0V 1.1V 9.0-17.0V
Ponowne polaczenie
przy niskim napleciy 12,6V 12.6V 12.6V 12.6V 12.6V 9.0-17.0V
o 2 godziny | 2 godziny — [0_300 min] A
whania
Zwigksz . . . . .
2 godziny | 2 godziny | 2 godziny — 0-300 min 10-300 min

Czas trwania

o NOTATKA

® Parametry wymienione w powyzszej tabeli dotyczg akumulatorow 12V. Dla
akumulatorow 24V nalezy podwoic liczbe parametrow.

® Parametry w nawiasach kwadratowych ([ ]) sg automatycznie dostosowywane
zgodnie z odpowiednimi ustawieniami i nie mozna ich ustawi¢ bezposrednio.
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Typ baterii

Ustawienie typu baterii Parametry tadowania baterii Tryb uzytkownika

® * Domyslnie wartosci napiecia boost i wylgczenia z powodu nadnapiecia sg ustawione
na 14,4V i 16,0V odpowiednio dla baterii litowych. Reczna modyfikacja napiecia boost
dla baterii litowych moze wywota¢ alarmy wylaczenia z powodu nadnapiecia. Dlatego
kontroler fadowania Rover Li automatycznie ustawia parametr wylaczenia z powodu
nadnapiecia na wartos¢ napiecia boost plus 2, aby zapewni¢ normalne tadowanie baterii.
® Aby uzyska¢ domysine wartosci trybu uzytkownika, zapoznaj sie z aplikacjag DC Home.

Tryb uzytkownika

A OSTRZEZENIE

® Przed modyfikacjg parametrow baterii w trybie uzytkownika sprawdz tabele ponizej i
skonsultuj sie z producentem baterii, aby sprawdzi¢, czy modyfikacja jest dozwolona.
Nieprawidtowe ustawienie parametrow uszkodzi kontroler fadowania i uniewazni gwarancje.

Parametry Opis

Kontroler tadowania stonecznego Rover Li 12V/24V 20A
MPPT (RNG-CTRL-RVR20)

Kontroler tadowania stonecznego Rover Li 12V/24V 30A

Model MPPT (RNG-CTRL-RVR30)

Kontroler tadowania stonecznego Rover Li 12V/24V 40A
MPPT (RNG-CTRL-RVR40)

Domysine napiecie ochronne wynosi 16V. Niewlfasciwe ustawienie moze wpt
yngé na bezpieczne uzytkowanie akumulatora. Prosze skonsultowal sie z
producentem akumulatora i sprawdzi¢, czy ta warto$C napiecia wymaga
modyfikacji.

Wyltaczenie z powodu nadnapiecia

Ta wartos¢ wplywa na to, czy akumulator moze by¢ w petni natadowany. Prosz
Podnie$ napiecie e skonsultowac sie z producentem akumulatora i odpowiednio ustawi¢ wartos
c.

Ta wartos¢ wptywa na to, czy akumulator moze by¢ w petni natadowany. Prosz
Napiecie ptywajace e skonsultowac sie z producentem akumulatora i odpowiednio ustawi¢ warto$
¢

1. W przypadku akumulatorow kwasowao-otowiowych prosze skons-
ultowac sie z producentem akumulatora, aby uzyska¢ wartos¢ napi
ecia, a nastepnie dokonczy¢ ustawienia zgodnie z informacjami

Napiecie wyréwnawcze zZwrotnymi.

2. Jesdli nie jest wymagana wyrownanie, ustaw je na to samo
napiecie co Boost.

Ostrzezenie o niskim napigciu ry . . ‘s
o Ta wartosc napiecia wptywa na zywotnosC akumulatora. Prosz

Wylaczenle z powodu niskiego naplecla | € skonsultowac sie z producentem akumulatora i sprawdzic,
czy ta wartos¢ napiecia wymaga ustawienia.

Ponowne polaczenie przy niskim napieciu

38



Typ akumulatora

Ustawlanie parametréw tadowania akumulatora typu akumulatora Tryb uzytkownika

Parametry

Opis

Czas wzmochienia

Czas wyréwnania

Interwat wyréwnania

Prosze skonsultowaé sie z producentem akumulatorow, jesli
konieczne jest ustawienie tych wartosci.

Ustawianie za pomoca kontrolera fadowania

0 UWAGA

® Aby anulowaé ustawienie i wyjéé nacisnij(« [ .

(i
. v
12V @ S\
G
o, &

[

12v ©

CIES

1. Nacisnij i przytrzymaj )D na kontrolerze tadowania

przez okoto 3 sekundy, az(0) zaéwieci sie i ikona typu
baterii zacznie migac.

2. Naciénij/a lubt¥J aby wybradusg

3. Nacisnij] » ) aby ustawi¢ napiecie systemu.

39




Typ baterii

Ustawianie parametréw tadowania baterii typu baterii Tryb uzytkownika

4. Nacisnij/a lub\Y_/ aby

= ey wybra¢ napiecie syst-
r — emu 12V lub 24V zgod-
nie z uzyciem.
12v @ 24v @

CIS D IS

5. Naciénij] ») aby ustawi¢ napiecie wyréwnawcze.

EQUATIZE l

6. Nacisnij /&) lubtz aby dostosowac napiecie wyro

wnawcze zgodnie z uzyciem.

EQUATIZE l

OSTRZEZENIE

® Przetadowanie i nadmierne wydzielanie gazu mogg uszkodzi¢ ptyty akumulatora i
aktywowac ich odpadanie materiatu. Zbyt wysokie napiecie tadowania wyréwnawc-
zego lub zbyt dtugi czas tadowania wyréwnawczego mogg uszkodzi¢ akumulator. Dok
tadnie sprawdz specyficzne wymagania akumulatora uzywanego w systemie.

® Jaleca sie uzywanie tylko niezamknietych, wentylowanych, zalewanych i mokrych
akumulatorow kwasowo-otowiowych w etapie wyréwnawczym.

® Nie wyrownuj akumulatorow typu VRLA AGM, zelowych i litowych, chyba ze jest to
dozwolone przez producentow akumulatorow.

® Jesli nie jest wymagane wyréwnanie, ustaw je na to samo napiecie co Boost.
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Typ baterii

Ustawienie parametréw tadowania baterii typu baterii Tryb uzytkownika

7. Naciénij] ») aby ustawi¢ napiecie boost.

[l

=
¢

|

<

=)

(]

8. Nacisnij/aN lub\¥_/ aby dostosowac napiecie boost
zgodnie z uzyciem.

[

(N
<

S

9. Nacisnij] » ) aby ustawi¢ napiecie float.

—
_|
<

Lo (I

10. Naciénij/a lub\Y_/ dostosuj napiecie float zgodnie z
uzyciem.

X it
i
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Typ baterii

Ustawienie parametrow tadowania baterii typu baterii Tryb uzytkownika

m (I

)

3

I

_
-
<

]
b
§

I

11. Naciénij] ») aby ustawié¢ napiecie powrotu po nadmiernym roztadowaniu.

12. Nacisnij/a lub\Y_/ dostosuj napiecie powrotu przy
nadmiernym roztadowaniu zgodnie z uzyciem.

13. NaciénijD aby ustawi¢ napiecie przy nadmiernym rozltadowaniu.

14. Nacisnij/a lub\Y_/ aby dostosowac napiecie przy
nadmiernym roztadowaniu zgodnie z uzyciem.
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Typ baterii

Ustawianie parametréw tadowania baterii typu baterii Tryb uzytkownika

. 15. Po zakonhczeniu ustawien nacisnij i przytrzymaj] »)
Oﬁ:;.%ﬂ@ przez okoto 3 sekundy, aby zapisa¢ ustawienia.
111
. Vv
G,
o |
G

Ustawianie za pomocg aplikacji DC Home

Jedli kontroler tadowania zostat podtgczony do modutu Bluetooth Renogy BT-2, najpierw
dodaj kontroler tadowania do aplikacji DC Home. Aby uzyska¢ wiecej instrukcji, zobacz Modut
Bluetooth (opcjonalnie)w instrukcji obstugi.

0 UWAGA

® Upewnij sig, ze Bluetooth w twoim telefonie jest wigczony.

® Upewnij sig, ze modut Bluetooth Renogy BT-2 jest wigczony.

® llustracje aplikacji DC Home w tym podreczniku uzytkownika majg charakter wylgcznie

informacyjny. Postepuj zgodnie z instrukcjami na podstawie aktualnej wersji aplikacji.

Y 1. Stuknij kontroler tadowania, aby wej$¢ do interfejsu
AT TN L1 < .
Vet . szczegotow urzadzenia.
-
[ ]
T —————
'*::: mmtrader ‘@ RCCBORVRU »

2. Stuknij *== w prawym gornym rogu.
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Typ baterii

Ustawienie parametréw tadowania baterii typu baterii Tryb uzytkownika

< RCCGORVRU

<

< RCOBORVRL (D

3. Stuknij Ustawienia aby wejs¢ do interfejsu wyboru trybu.

4. W tym interfejsie mozesz dostosowac wiele parametrow
baterii. Gdy parametry zostang zmodyfikowane,Ustawienie
zakohczone sukcesem pojawia sie w interfejsie, co
oznacza, ze ustawienie parametru zostato zakonczone.



Napiecie systemu

Regulator tadowania jest prosty i tatwy w uzyciu. Dla typowych akumulatorow AGM,
SLD, zelowych i zalewanych, regulator tadowania moze automatycznie zidentyfikowac
napiecie systemu 12V/24V. Dla akumulatora litowego, ustaw napiecie systemu recznie.

0 UWAGA

® Aby anulowaé ustawienie i wyjs¢, nacisnij(« | .
1. Naciénij i przytrzymaj ] » ) w glownym interfejsie

Oﬁ’:;%ﬁ@ przez okoto 3 sekundy, az{O) zadwieci sie i ikona typu
(=1 baterii zacznie migac.

= v
fav @ LN
@ &
3
2. Naciénij/a lubtxJ aby wybradur] .
=
=l
@

3. Naciénij] » ) aby ustawié¢ napiecie systemu.

[l
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Napiecie systemu

4. Nacisnij/aN lub\Y_/ aby
wybra¢ napiecie syst-
emu 12V lub 24V zgod-
nie z uzyciem.

[l
[l

12v © 24V @

1
A AN
CISTD a )

5. Po zakonczeniu ustawien nacisnij i przytrzymaj) »)
okoto 3 sekundy, aby zapisac ustawienia.
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Menu monitoringu Sprawdzanie parametréw

Regulator tadowania jest wyposazony w wyswietlacz LCD i 4 przyciski. Mozesz
sprawdzi¢ status regulatora tadowania i ustawi¢ parametry za pomocg przyciskow.

Menu monitoringu

tadowanie

panelu  stoneczn-
ego

Dzien

Roztadowywa

nie baterii

Noc

Etap tadowania

Ustawienia

Port szeregowy

.'— o mmmN o mmm .kWAhf—

@?E Obcigzenie
: Wartos¢parametru
V OC|
Jednostka

Nieprawidtowosc

Bluetooth

Tkona

Parametr

Opis

Tryb dzienny

Napiecie panelu stonecznego jest wie
ksze lub rowne 10V.

Tryb nocny

Napiecie panelu stonecznego jest mniejsze niz 10V.

O

tadowanie (Strza

tka miedzy panel

em stonecznym a
Baterig)

- Dynamiczny: Regulator tadowania
taduje akumulator.

- Statyczny: Regulator fadowania nie
taduje akumulatora

- ..

4

Roztadowanie (S

trzatka miedzy

baterig a obcig
Zzeniem)

+ Dynamiczny: Regulator tadowania zasila o
bcigzenie.

- Statyczny: Regulator tadowania nie zasil
a obcigzenia.
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Menu monitorowania Sprawdzanie parametrow

Parametr

Opis

Bateria

Wskazuje cztery poziomy natadowania bat
erii (na podstawie napiecia baterii):

0-24%

25~49%

50~75%

75~100%

TSN

-
~

Obcigzenie

Obcigzenie jest wylaczone lub kontrole
r tadowania nie tadowat obcigzenia.

ObcigZzenie jest wiaczone.

MPPT
BOOST
FLOAT
EQUATIZE

Status tadowania

* MPPT: Kontroler tadowania tadowat baterie
calg energig z panelu stonecznego.

* BOOST: Gdy bateria jest natadowana do ust
awionego punktu stalego napiecia, kontrol
er fadowania bedzie dziatat w trybie state
go tadowania. Prad tadowania stopniowo ma
leje.

FLOAT: Kontroler tadowania tadowat b
aterie matym pradem, aby zapobiec s
amoroztadowaniu baterii.

EQUATIZE: Kontroler fadowania fadowat bate
rie na poziomie wyZszym niZz napiecie, do
ktérego jest zwykle tadowana, aby usung
krysztaly siarczanu, ktoére gromadza sie n
a ptytkach z czasem i zrownowazy¢ napieci
e kazdej komdrki. Okresowe fadowanie wyro
wnawcze jest korzystne dla niektorych ty
pow baterii, poniewaz pomaga zapewnic poj
emno$C baterii i utrzymaé jej czas pracy.
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Menu monitorowania Sprawdzanie parametroéw

Ikona Parametr Opis

Wskazuje parametry panelu s

fonecznego lub akumulatora

\/ Wskazuje napiecie panelu s
tonecznego lub akumulatora

Wskazuje temperature k
OC ontrolera tadowania 1lub
czujnika temperatury (
jesli jest podtgczony)

Uzywane przez producen
ta do testow
Kw Zapala sie na krotko, gdy

kontroler fadowania jest wi
gczony.

'_',l_l_'_'_l_l,kw;;h Wartoéc' / Jednostka

A Wskazuje tadowanie /
Prad roztadowania akumulatora

Wskazuje prad tadowania /
Ah rozfadowania akumulatora
w ciggu godziny

Dla akumulatordéw nie-lithium, kontroler tado
wania automatycznie identyfikuje napiecie (1
2V lub 24V). Dla akumulatorow litowych nalez
y recznie ustawi¢ napiecie w kontrolerze lad
owania. Szczegdly znajdujg sie w Napiecie sy

12V 24V Napiecie systemowe |Stemu.
12V Napiecie systemu wynosi 12V.
24\ Napiecie systemu wynosi 24V.
@ Ustawienie Zapala sie podczas ustawiania parametrow
Uzywane przez producenta do testow
o\Htt)o . ’ .
Port szeregowy . Zapala sie na krotki czas, gdy k
COM

ontroler tadowania jest wiaczony.

Uzywane przez producenta do testow
Bluetooth . Zapala sie na krotki czas, gdy k
ontroler fadowania jest wilgczony.
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Menu monitorowania Sprawdzanie parametrdéw

Ikona Parametr Opis
N  dlowodd Usterka
ieprawidtowosc , ..
A Sprawdz kod btedu na wyswietlaczu LCD.
USH Bateria zdefiniowana przez uzytkownika
Bateria zalewana
Typ baterii Bateria zelowa
Zamknieta bateria kwasowo-olowiowa
Bateria litowa
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Menu monitorowania Sprawdzanie parametréw
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Kontrola obciazenia

Wiaczanie / wylaczanie obciatenia Zmiana trybu obcigienia

Wlaczanie / wylaczanie obcigZenia

Je$li kontroler tadowania j

WYLACZONE

est podigczony do obcigzenia
DC, naciénij] »)aby wiaczyé
lub wytgczy¢ obciazenie.

Tryb przelaczania obcigzenia

Mozesz ustawié¢ sposéb wlgczania / wylgczania obcigzenia DC.

0 UWAGA

® Aby anulowa¢ ustawienie i wyjsé, nacisnij(«(.

1. Nacisnij/a lub\Y/ aby wybra¢ tryb tadowania.

o UWAGA

@® Ten interfejs wysSwietla aktualny tryb tadowania.

2. Naciénij i przytrzymaj E przez okoto 3 sekundy, az @ zaswieci sie.

\
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Kontrola obciazenia

Wiaczanie / Wylaczanie obcigZenia Przefaczanie trybu obcigzenia

3.

Naci$nij/a lub\Y/ aby dostosowal warto$¢. Rézne
wartosci wskazujg odpowiadajace tryby obcigzenia.
Mozesz wybral tryb zgodnie z tabela ponizej.

Wartosc

Tryb

Opis

Tryb automatyczny

Kiedy napiecie panelu stonecznego jest mniejsze
niz 10V przez 5 minut, kontroler tadowania auto
matycznie dostarczy zasilanie do obcigzenia.

Kontroler tadowania automatycznie przestanie dosta
rczaC zasilanie do obcigzenia, az napiecie panelu
stonecznego bedzie wieksze lub réwne 10V lub akumu
lator uruchomi ostrzezenie o niskim napieciu.

Tryb czasowy

Ten parametr wskazuje czas dostarczania w godzinac
h. Na przykiad, 1 oznacza, zZe kontroler fadowania d
ostarcza zasilanie do obcigZzenia przez godzine.

Kiedy napiecie panelu stonecznego jest mniejsze niz 10V,
kontroler fadowania automatycznie dostarcza zasilanie do
obcigzenia przez 1-14 godzin (czas zalezy od napiecia).
Jesli napiecie panelu stonecznego jest wieksze lub réwne 10
V lub akumulator uruchomi ostrzezenie o niskim napieciu, k
ontroler ladowania automatycznie przestaje dostarczaé zasil
anie do obcigZzenia.

15

Tryb reczny

Tryb domy$lny fabrycznie
Naciénij] » ) aby wigczyé / wylgczyé obciazenie.

16

Tryb bez opéznienia

Kiedy napiecie panelu slonecznego jest mniejsze niz 10V, regu

lator fadowania natychmiast dostarcza energie do obciazenia.

Regulator tadowania automatycznie przestaje dost
arczaC energie do obcigzenia, az napiecie panelu
stonecznego bedzie wieksze lub roéwne 10V lub aku
mulator wyzwoli ostrzezenie o niskim napie€ciu.

17

Tryb 24-godzinny

Regulator fadowania nadal dostarcza energie do obcigzeni

a, az akumulator wyzwoli ostrzezenie o niskim napieciu.
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Kontrola obciazenia

Wlaczanie / Wylaczanie obcigzenia Przelgczanie trybu obcigz

4. Po zakonczeniu ustawien naci$nij i przytrzymaj) »)

@ przez okoto 3 sekundy, aby zapisal ustawienia.




Wskazniki LED

WskaZnik LED panelu stonecznego WskaZnik LED baterii WskaZnik LED obcia?enia WskaZnik LED bledu systemu

Wskaznik Opis Funkcja
; Wskazuje status tadowania kontro
O ﬁ Wskaznik LED panelu stone|1era ladowania
cznego
O[] Wskaznik LED baterii |Wskazuje status pracy akumulatora
O @ Wskaznik LED obciagzenia Wskazuje status pracy obcigzenia

Wskazuje, czy kontroler tadowania dzi
ata prawidiowo

Kiedy kontroler tadowania jest u
szkodzony, wskaznik sie Swieci.

Wskaznik LED panelu stonecznego

oM Wskaznik bledu systemu LED

Wskaznik Kolor Status Opis
Biaty .
Wt Panel stoneczny taduje akumulator.
O
Biaty . .
Wolne btysk |Regulator fadowania jest w etap
/ICID\\ i przez 1s ie tadowania przyspieszonego.
Bialy Regulator tadowania jest w etap
O Pojedynczy blysk | | . c
/1T ie tadowania podtrzymujacego.
O E
Biaty . .
Regulator tadowania jest w etap
O Btysk przez 0,1s | . . .
YaoN ie fadowania wyrownawczego.
Bialy Panel stoneczny faduje akumulator woln
Podwéjna lampa o. Prad jest zbyt niski. Upewnij sie,
/ICID\\ blyskoua ze panel stoneczny nie jest zastoniety
/ Napiecie panelu stonecznego jest zbyt niski
WYL. e
O e lub panel stoneczny nie jest wykrywany.
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Wskazniki LED

WskaZnik LED panelu sfonecznego Wskainik LED baterii WskaZnik LED obciazenia WskaZnik LED bledu systemu

Wskaznik LED baterii

WskaZznik Kolor Status Opis
Biaty . . .
WL. Bateria dziata prawidtowo.
O
Biaty . . . .
Wolne blyskan | Bateria jest nadmiernie roztadowana
/9\ ie przez 1s Nataduj baterie jak najszybciej.
o " @ — :
Biaty Napiecie baterii jest zbyt wysokie. Od}
O Blyskanie przez 0.1s [ 3cz baterie od Kontrolera fadowania i s
VAR RN prawdz, czy bateria jest uszkodzona.
/ . -
O WYLACZONE Nie wykryto baterii.

Wskaznik LED obciaZenia

WskaZznik Kolor Status Opis
Biaty A . . .
O WEACZONE ObcigZzenie jest wiaczone.
Przecigzenie lub zwarcie. Jednoczesnie za
Bialy pala sie wskaznik bledu systemu LED. Spraw
O Blysk przez 0,1 s dZ kod bledu w celu rozwigzania problemu.
/9\ ' Aby uzyskaC wiecej szczegotéw, zobacz Rozw
igzywanie problemdw w podreczniku uzytkow
nika.
/ WYtACZONE | tadunek jest wyt
o LA adunek jest wytaczony.

Wskaznik btedu systemu LED

WskaZnik Kolor Status Opis
Bialy Usterka
® Wt . Aby uzyskal wiecej szczegdétéw, zobacz Rozw
igzywanie probleméw w instrukcji obstugi.
OA
/ : : .
O WYL. Regulator fadowania dziata prawidtowo.




Rozwijzywanie problemow

Typowe usterki Kody usterek

Typowe usterki

Usterka Rozwigzywanie probleméw

To wskazuje, Ze napiecie panelu stonecznego moze by zbyt
niskie lub panel nie moze by¢ wykryty przez kontroler ladowania.
Postepuj zgodnie z ponizszymi krokami rozwigzywania problemow:

1. SprawdZ panel stoneczny pod katem widocznych uszkodzen i upe
wnij sie, Ze dziata normalnie. Jes$li napiecie panelu stoneczne
go jest zbyt niskie w nocy, sprawdZ go ponownie w ciggu dnia

2. Sprawdz panel stoneczny i trzymaj go z dala od schron
ienia.

3. Upewnij sie, ze napiecie panelu stonecznego jest wyisze niz n
apiecie akumulatora. W przeciwnym razie panel stoneczny nie m
oze natadowa¢ akumulatora.

4. Zidentyfikuj bieguny (dodatni i ujemny) na kablach uzywanyc
h do panelu stonecznego. Kontakt z odwrotng polaryzacjg spow
oduje, Ze regulator tadowania bedzie dziatat nienormalnie. Oc
hrona przed odwrotng polaryzacjg nie ma zastosowania, jes$li
panel stoneczny jest podigczony do regulatora tadowania przed

akumulatorem.
5. Upewnij sie, ze kable panelu stonecznego sg prawidiowo podig

czone do Solar + i Solar - regqulatora tadowania.

6. SprawdZz kabel panelu stonecznego pod katem widocznych
uszkodzen.

7. SprawdZ bezpiecznik panelu stonecznego pod katem wido
cznych uszkodzen.

Panel stoneczny jest podigczony
, ale wskaznik LED panelu stone
cznego nie moze sie zasSwiecic.

W celu uzyskania wsparcia technicznego prosimy o kontakt z naszym d
zialem obstugi klienta przez renogy.com/contact-us/.

Akumulator wymaga diagnostyki, jesSli nie moze byC wykryty
Postepuj zgodnie z ponizszymi krokami diagnostycznymi:

1. Sprawdz akumulator i wymien go na nowy, jesSli ma jak
iekolwiek widoczne uszkodzenia.

2. Zmierz napiecie akumulatora za pomocg multimetru i upe
wnij sie, Ze napiecie systemu akumulatora wynosi 12V 1
ub 24V. W przeciwnym razie akumulator nie moze by¢ wyk
ryty przez regulator tadowania.

3. Zidentyfikuj bieguny (dodatni i ujemny) na kablach uZyw
anych do akumulatora. Kontakt z odwrotng polaryzacja sp
owoduje, Ze regulator fadowania bedzie dziatat nienormaln
ie. Ochrona przed odwrotng polaryzacjg nie ma zastosowa
nia, je$li panel stoneczny jest podigczony do regulatora
fadowania przed akumulatorem.

4. Upewnij sie, ze kabel akumulatora jest prawidtowo podig
czony do Baterii + i Baterii - kontrolera tadowania.

5. Sprawdz kabel akumulatora pod katem widocznych

uszkodzen.
6. Sprawd? bezpiecznik akumulatora pod katem wido

cznych uszkodzen.

Bateria jest podigczona. Je

dnak wskazniki kontrolera 1t

adowania LCD i wskaznik LE

D baterii nie mogg sie zasw
iecic.

W przypadku wsparcia technicznego prosimy o Kontakt z naszym dziat

em obstugi klienta przez renogy.com/contact-us/.
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Rozwijzywanie problemow

Typowe usterki Kody usterek

Usterka Rozwigzywanie problemow

1. Kontroler tadowania znajduje sie w etapie fadowania p
odtrzymujacego, a prad tadowania bedzie stopniowo mal
at, az bateria bedzie w peini natadowana.

2. SprawdZ panel stoneczny i trzymaj go z dala od schr

onienia.
. 3. Sprawdz, czy intensywnos$C Swiatla stonecznego je
Prad tadowania kontrole st wystarczajaco wysoka.
ra tadowania lub prad p |u4. Jesli temperatura kontrolera tadowania jest zbyt wy
anelu stonecznego jest soka, kod bledu nie bedzie wysSwietlany. Wylgcz kontr
nizszy niz oczekiwano olerJadowapia, az temperatura spadnie do wartosci s
tandardowej.

5. Wybierz odpowiednie kable i bezpieczniki zgodnie
z Zalecanym doborem kabli i bezpiecznikéw w tym po
dreczniku.

6. Napiecie spada, poniewaz kabel przediuzajacy panel
stoneczny jest zbyt diugi.

1. Zidentyfikuj bieguny (dodatni i ujemny) na kablach
uzywanych do akumulatora. Odwrocony kontakt biegunow
y spowoduje nieprawidiowe dziatanie regulatora tadowa
nia. Ochrona przed odwrécong polaryzacjg nie ma zast
osowania, jes$li panel stoneczny jest podigczony do re
gulatora tadowania przed akumulatorem. Najpierw podig
cz akumulator, a nastepnie panel stoneczny. W przeci
wnym razie regulator fadowania moze ulec uszkodzeniu

2. Zmierz napiecia akumulatora, Bateria + i Bateria -
regulatora fladowania za pomocg multimetru. Jes$li nap
iecia sg niespdjne, obwdéd jest przerwany. Sprawdz ob
wod i bezpiecznik akumulatora pod katem widocznych u

T wyénietla przez 1 d szkodz'er'l lub n_iep_ra.widlrowego po+a(?zenia: _

) 3. Ustawione napiecie akumulatora jest nieprawidlowe. Z
0" Wdni mierz napiecie akumulatora za pomocg multimetru, a n
astepnie zresetuj napiecie systemu zgodnie z rzeczyw
istym uzyciem. Aby uzyskal szczegély, zapoznaj sie z
System Napiecie w tym podreczniku uzytkownika. Odigcz
akumulator od regulatora tadowania i ponownie go pod!
gcz, aby aktywowa¢ akumulator.

4. Predkos$¢ roztadowania akumulatora jest szybsza niz
predkos¢ fadowania. Wylgcz lub odigcz obcigzenie aku
mulatora i natychmiast nataduj akumulator, aby zap
obiec uruchomieniu ochrony BMS akumulatora litoweg
o z powodu niskiego napiecia.

Po przywréceniu napiecia akumulatora litowego, akumulator au

tomatycznie wyjdzie z trybu aktywacji i bedzie dzialat normal

nie.
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Rozwijzywanie problemow

Typowe usterki Kody usterek

Usterka Rozwigzywanie probleméw

=

. Zidentyfikuj biegunowos$ci (dodatnig i ujemng) na ka
blach uzywanych do akumulatora. Kontakt z odwrotng
biegunowo$cig spowoduje, Ze obcigzenie bedzie dziafac
nienormalnie. Ochrona przed odwrotng biegunowoscig
nie ma zastosowania, jesSli panel stoneczny jest podt
gczony do kontrolera tadowania przed akumulatorem.

2. Upewnij sie, Ze kable obcigzenia s3g prawidio

] wo podigczone.

wiaczone po podigczeniu. 3. Upewnij sie, Ze obcigzenie dziata normalnie. Jesli ob

cigZzenie jest uszkodzone, wymien je na nowe.

4. Sprawdz tryb obcigzenia. Szczegodly znajdziesz w Prz

etgczaniu obcigzenia Tryb w tej instrukcji.

5. Sprawdz napiecie akumulatora. Jesli napiecie akumu

latora jest zbyt niskie, natychmiast nataduj akumu

lator.

Kody bieddw

1. W normalnych warunkach wskaznik LED bledu system
u kontrolera tadowania nie bedzie sie Swiecit.

Obcigzenie nie moze bycC

2. Naci$nij/a lub\Y/ wejdz do interfejsu kodow b

tedow. Wykonaj rozwigzywanie problemdw zgodnie

</

1 z krokami wymienionymi w tabeli ponizej.

Ikona Opis Rozwijzywanie probleméw

Nie wykryto zadnych usterek | Regulator tadowania dziata normalnie.

>
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Rozwijzywanie problemow

Typowe usterki Kody usterek

=
x
o
=
o

Opis Rozwigzywanie probleméw

Zmierz napiecie akumulatora za pomocg multimetr
. u. Jesli napiecie akumulatora jest zbyt niskie,
| Przetadowanie akumulatora - . . .
odiacz obcigZzenie od akumulatora i nataduj akumul
ator.

Zmierz napiecie akumulatora za pomocg mult
imetru. JesSli napiecie akumulatora jest zb
Przefadowanie akunulatora |yt yysokie, odlgcz akumulator od kontroler
a tadowania i wymien akumulator na nowy.

O
> i

Postepuj zgodnie z poniiszymi krokami rozwigzywania
problemdw:

1. Odtagcz obcigzenie. Zmierz napiecie obcigzenia
za pomocg multimetru i upewnij sie, Ze napiec
ie obcigzenia odpowiada napieciu akumulatora.

2. Upewnij sie, Ze obcigZenie jest prawi
dtowo podiaczone.

o L ) L 3. Sprawdz fadunek pod katem widocznyc
_ | Krétki obwéd obcigzenia h uszkodzef

4. Odtgcz akumulator od kontrolera tadowania i
zrestartuj kontroler ladowania.

5. Je$li kod bledu pozostaje, wymien tadunek n
a nowy.

W celu uzyskania wsparcia technicznego prosimy o kontakt z

naszym dziatem obstugi klienta przez renogy.com/contact-us/.

1. SprawdZ napiecie tadunku. Je$li napiecie system
u kontrolera tadowania wynosi 12V, port fadunku
mozna podigczy¢ tylko do tadunku 12V DC. W prze

- ciwnym razie podigcz port tadunku do tadunku 24V

Przecigzenie obcigzenia DC.

2. Maksymalny prad portu fadunku w kontrolerze
fadowania wynosi 20A. Upewnij sie, Ze nomin
alny prad fadowania tadunku nie przekracza
20A.

Postepuj zgodnie z poniiszymi krokami rozwigzywania
probleméw:

1. Krétkie nacis$niecie/a lub\Y¥/aby sprawdzi¢ temp
erature. Je$li temperatura jest zbyt wysoka, na
tychmiast odigcz wszystkie urzadzenia od kontrol
era fadowania.

2. Upewnij sie, ze kontroler tadowania jest zainst

_ alowany na plaskiej powierzchni wewngtrz, chron

:_ _ Przegrzanie kontr ionej przed bezpo‘érednim Swiatlem stonecznym, wy

— olera ladowania soky temperaturg i wodg.

& 3. Upewnij sie, Ze jest dobra wentyla
cja.

4. Wybierz odpowiednie kable i bezpieczniki zgodni
e z Zalecanym doborem kabli i bezpiecznikow w t
ym podreczniku.

5. Podiagcz ponownie kontroler tadowania po
obnizeniu temperatury do standardowej w
artosci.
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Rozwijzywanie problemow

Typowe usterki Kody usterek

Rozwigzywanie problemdw

1. Upewnij sie, ze panel stoneczny nie jest zwa

rciowy.

2. Upewnij sie, ze moc panelu sfonecznego nie prz
ekracza znamionowej mocy kontrolera tadowania.

Ikona Opis

:— :—: Panel stoneczny
- A- Przecigzenie
Lot Panel stoneczny
L L Przepiecie

Maksymalne napiecie wejsSciowe DC kontrolera tadow
ania wynosi 100V. Upewnij sie, Ze napiecie zestaw
u paneli stonecznych jest mniejsze lub rdéwne 100V
. W przeciwnym razie zmniejsz liczbe paneli stone

cznych.

® W celu uzyskania wsparcia technicznego prosimy o kontakt z naszym dzialem obstlugi klienta przez renogy.com/contact-us/.
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Specyfikacje techniczne

Parametr Wartos¢
Model RNG-CTRL RNG-CTRL RNG-CTRL
-RVR20 -RVR30 -RVR40
12v/2u4V (automatyczne rozpoznawanie)

Non-lithium:

12v/24V (reczne ustawienie)

necznych

(Voc)

Napiecie wejéciowe akumulatora nominalne Lithium:
Zakres napiecia wejéciowego akumulatora 10V do 32V DC
Nominalny prad tadowania 20A 30A 40A
Nominalny prad tadowania obciazenia 20A

' 12V @ 260W 12V @ 400W 12V @ 520W
Nominalna moc wejéciowa z paneli slonecznych 4y @ o ay @ 500 -0 @ =
Maksymalna moc wejéciowa z paneli sionecznych 520W 800W 1040W
Maksymalne napiecie wejéciowe z paneli sto

100V DC

Zakres napiecia wejsciowego solarnego

15V do 100V DC

(Voc)
<100mA @12V
Zuzycie energii
<58mA @24V
Efektywnos¢ $ledzenia MPPT >99%
Efektywno$¢ konwersji <98%
>95%

Efektywnos¢ tadowarki

Zakres napiecia robocz
ego MPPT

17V do 100V DC

Kompenacja temperatury

Nie-litowy: -3mV / °C / 2V Litowy
: OmV / °C / 2V; brak kompensacji

Algorytm tadowania

Akumulator kwasowo-otowiowy: tadowanie w 3 etapach
(Bulk, Boost i Float) z wyrownywaniem Akumulatory
litowe: tadowanie w 2 etapach (Bulk i Boost)

Ustawienie tadowarki

AGM, Zel, Zzalan, Li, Uzytkownik-zdefiniowany

Rozmiar kabla

8 AWG do 12 AWG

8 AWG do 10 AWG

6 AWG do 8 AWG

Uziemienie

Wspolna ujemna

Komunikacja

RS485 Modbus

Temperatura pracy

-31 °F do 113 °F / -35C do 45C
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Specyfikacje techniczne

Parametr Wartosé
Temperatura przechowywania -31. F do 167. F lub -35TC do 75T
Wilgotnosc 0% do 95% RH
Maksymalna wysoko$¢ robocza <3000m
Chtodzenie Radiator
Klasa szczelnosci P32
. 8.27x5.95x2.69in210 9.38x6.78 x 3.05in 238
Wymiary (D x S x W)
x 151 x 68 mm x 172 x 77 mm
Waga 3.11lbs/ 1.4 kg 4.41bs/2.0kg
Specyfikacje regulacy FCC Cze$¢ 15 Klasa B, CE, RoHS, RCM
jne i bezpieczenstwa
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Sprawno$¢ konwersji MPPT

NateZenie $wiatla: 1000W/m * Temperatura: 25. C

Sprawnos¢ konwersji MPPT 12V (bateria 12V)

96% 20 Vmp

0 L
-
93% r 60 Vmp
92% r
91% r 75 Vmp
90%
89% r
88%
87% : : : : : : : ' : : ' ' : : '

550 525 500 475 450 425400 375 350 300 250 200 150 100 50

Moc wyjsciowa (W)

Sprawnoéé konwersji MPPT 24V (bateria 2HV)
J
9816 B

96% |
94% |
92% |
90% |
88% |
86%

1100 1000 900 800 600 500 300 100

Moc wyjsciowa (W)

75 Vmp
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Wymiary

RNG-CTRL-RVR20 RNG-CTRL-RVR3® lub RNG-CTRL-RVR4®

42.69 w [68 mm]

5.95in [151 mm]

HRENOGY
Om
fol=)
=
o

8.27 in[210

o IS

N !

ROVER:

5.2w[131mm]

M Dol MMM TN MITRL 2e-2 w 4.5 m
S 5
(o] o
o]
6.1 w [1
54 mm]
[RARAAE RN
= 5.7 w [143.6 mm] ” | f} i d F\ ®o.dwl[9mm]
U0 1

o UWAGA
[ ]

Tolerancja wymiarowa: 0.2 w (0.5 mm)
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Wymiary

RNG-CTRL-RVR20 RNG-CTRL-RVR3® lub RNG-CTRL-RVR4®

RNG-CTRL-RVR30 lub RNG-CTRL-RVR40O

3,05 w [77 mm]
6.78 in [172 mm)] —

HRENOGY
Om
fol=)
=
o

9.38 In[238

o IS

N !

ROVER:

5,8 w [147 mm]

/:/_" _O_ Mmm n n mmr @0,2 w [N,S mm]
—{l b
[e]
7,0 w [1
80 mm]
[NERARREN
6,6 w [167,6 mm] . | OB i ] ff ®o,4 w [10 mm]
\ S U U Uiy

0 NOTATKA

® Tolerancja wymiarowa: #0,2 w (0,5 mm)

66



Utrzymanie

Inspekr:j a Czyszczenie Przechomywanie

Inspekcja

Aby uzyskac optymalng wydajnos¢, zaleca sie regularne wykonywanie tych zadan.

® Sprawd? wyglad kontrolera tadowania, aby upewni¢ sie, Ze jest czysty i suchy.

® Upewnij sie, ze kontroler ladowania jest zamontowany w czystym, suchym i wenty
lowanym miejscu.

® Upewnij sie, Zze nie ma uszkodzen ani zuzycia na kablach. Upewnij sie, ze zlacza

Anderson sg mocne i sprawdz, czy nie ma luZnych, uszkodzonych lub spalonych p

ofgczen.

Upewnij sie, ze wskazniki s w normalnym stanie.

Upewnij sie, ze nie ma korozji, uszkodzen izolacji ani $ladéw odbarwienia spowo

dowanych przegrzaniem lub paleniem.

o UWAGA

® W niektoérych zastosowaniach korozja moze wystepowal wokot stykow wewnagtr
z zlgcza Andersona.

Korozja moze poluzowal sprezyny i zwiekszyC opor, co prowadzi do przedwczesn
ej awarii pofaczenia. Okresowo stosuj smar dielektryczny na kazdym styku zig
cza. Smar dielektryczny odpycha wilgo¢ i chroni styki zlgcza przed korozijg.

A OSTRZEZENIE

® Ryzyko porazenia pradem! Upewnij sie, ze wszystkie zasilanie jest wyiac
zone przed dotknieciem zaciskow na kontrolerze fadowania.

Postepuj zgodnie z ponizszymi Krokami, aby regularnie czysSci¢ kontroler tadowania.

® 0digcz wszystkie zlagcza Andersona, ktore s3g podigczone do kontrolera tadowania.

® Przetrzyj obudowe i styki zlagcza suchg szmatky lub niemetalowg szczotkg. Jesl
i nadal jest brudna, mozesz uzyC Srodkéw czyszczgcych do uzytku domowego.

® Osusz kontroler tadowania czystg szmatka i utrzymuj obszar wokoét kontrolera tfad
owania w czysto$ci i suchos$ci.

® Upewnij sie, ze kontroler tadowania jest catkowicie suchy przed ponownym podig
czeniem go do panelu stonecznego i akumulatora.

® Podczas ponownego podigczania akumulator musi byC podigczony jako pierwszy, a

nastepnie panel stoneczny.

Postepuj zgodnie z poniiszymi wskazéwkami, aby zapewni¢, Ze kontroler fadowania jest dobrze przech
owywany .

® Odigcz wszystkie zlgcza Anderson, ktore s3 podigczone do kontrolera fadowa
nia.

® Stosujgc smar dielektryczny na kazdym styku zlgcza, smar dielektryczny od
pycha wilgo¢ i chroni styki zlgcza przed korozjj.

Przechowuj kontroler tadowania w dobrze wentylowanym, suchym i czystym
Srodowisku w temperaturze miedzy -13°F a 149°F.
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Odpowiedzi na sytuacje awaryjne

Powddz

W przypadku zagrozenia zdrowia lub bezpieczenstwa zawsze zaczynaj
od ponizszych krokow, zanim przejdziesz do innych sugestii.

® Natychmiast skontaktuj sie z strazg pozarng lub innym odpowiednim zespotem reagowania kry

zysowego.
® Poinformuj wszystkich, ktorzy mogg by¢ dotknieci, i upewnij sie, Ze mogg ewakuowal teren.

A OSTRZEZENIE

@® WYKONUJ tylko sugerowane ponizej dziatania, jesli jest to bezpieczne.

1. Odiagcz wszystkie kable podifaczone do kontrolera fadowania.

2. ZgasiC ogien za pomocg gasnicy. Akceptowalne gasnice to woda,CO,, i
ABC.

A OSTRZEZENIE

® Nie uzywaj gasnic typu D (metale palne).

Powddz

1. Jesli kontroler tadowania jest zanurzony w wodzie, trzymaj sie z dala od wody.
2. Odigcz wszystkie kable podigczone do kontrolera tadowania.

Zapach

1. Odigcz wszystkie kable od kontrolera tadowania.

2. Upewnij sie, Ze nic nie styka sie z Kontrolerem tado
wania.

3. Wentyluj pokoj.

1. Odigcz wszystkie kable podigczone do kontrolera tadowania.
2. Upewnij sie, Ze Zadne obce przedmioty nie utknely w ztgczu Andersona.



Wsparcie techniczne

Aby uzyska¢ dodatkowe wsparcie, skontaktuj sie z zespolem wsparcia technicznego Renogy p

rzez renogy.com/contact nas. Przygotuj nastepujace informacje podczas kontaktu z Renogy.

® Imie i nazwisko wlasciciela

® Informacje kontaktowe
® Numer zamdwienia

® Kanat zakupu

Numer seryjny
® Kroétki opis problemu

@ Renogy oferuje ustugi premium na calym Swiecie:

Pénocna Ameryka www.renogy.com CN | www.renogy.cn
uk.renogy.com CA |ca.renogy.com
Azja / Pacyfik
au.renogy.com JP |[renogy.jp
fr.renogy.com DE |de.renogy.com
Europa
es.renogy.com KR |krrenogy.com
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OSwiadczenie FCC

Urzadzenie to jest zgodne z czeScig 15 przepisow FCC. ID FCC: 2ANPBRSMLP
4-G2. Dziatanie podlega nastepujacym dwom warunkom:
(1) Urzadzenie to nie moze powodowaC szkodliwych zakidécen.

(2) Urzadzenie to musi akceptowal wszelkie zakiécenia, w tym zakiécenia
, ktore mogy powodowal niepozgdane dziafanie.

To urzgdzenie zostalo przetestowane i uznane za zgodne z limitami dla urzadzenia
cyfrowego klasy B, zgodnie z czeScig 15 przepisow FCC. Limity te zostaly zaproje
ktowane w celu zapewnienia rozsgdnej ochrony przed szkodliwymi zaktéceniami w in
stalacji domowej. To urzadzenie generuje, uzywa i moze promieniowal energie radi
owg i, jesli nie jest zainstalowane i uzywane zgodnie z instrukcjami, moze powod
owa¢ szkodliwe zakidocenia w komunikacji radiowej. Nie ma jednak gwarancji, zZe za
kidcenia nie wystgpiag w danej instalacji. Jesli to urzadzenie powoduje szkodliwe
zaktocenia w odbiorze radia lub telewizji, co mozna ustalil, wylgczajac i wigczaja
c urzadzenie, uzytkownik jest zachecany do proby skorygowania zaktécen poprzez j
edno lub wiecej z nastepujacych dziatan:
(1) Skieruj lub przesun antene odbiorczg.
(2) Zwieksz odlegtoSC miedzy urzadzeniem a odbiornikiem.
(3) Podtagcz urzadzenie do gniazdka w obwodzie innym niz ten, do ktorego pod
tgczony jest odbiornik.

(4) Skonsultuj sie z dealerem lub doswiadczonym technikiem radiowym / tele
wizyjnym w celu uzyskania pomocy.

OSwiadczenie o ekspozycji na promieniowanie FCC

Ten sprzet spetnia limity narazenia na promieniowanie FCC okres$lone dla
$Srodowiska niekontrolowanego. Ten sprzet powinien by¢ instalowany i ob
stugiwany z minimalng odlegto$cig 20 cm miedzy nadajnikiem a ciatem.
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Renogy ma na celu wzmocnienie ludzi na calym Swiecie poprzez edukacje i dys
trybucje przyjaznych dla DIY rozwigzan w zakresie energii odnawialnej.

Intendujemy byC sifag napedowg zrdwnowaZonego zZycia i niezaleznoSci energetycznej.

W ramach tego wysitku nasza gama produktow solarnych umozliwia zminimalizowanie
$ladu weglowego poprzez zmniejszenie potrzeby korzystania z energii z sieci.

ﬁﬁi Zyj zréwnowaZzenie z Renogy

Czy wiedziate$? W danym miesigcu system energii stonecznej o mocy 1 KW...

Oszczedza 170 funtéw wegla przed spaleniem

3 ‘E&J

Oszczedza 300 funtow CO2 przed uwolnieniem do atmosfery

¥
\

‘ tr— Oszczedza 105 galondw wody przed zuzyciem
[l
X PLUS

r 4

Renogy Power Plus pozwala Ci by¢ na biezgco z nadchodzgcymi innowacjami w energii stonecznej
, dzieli¢ sie swoimi doswiadczeniami z podréiy zwigzanej z energia stoneczng oraz fgczyC sie
z osobami o podobnych pogladach, ktére zmieniajg Swiat w spotecznosci Renogy Power Plus.

YOUu
@ i @
Tube Renogy Solar @renogyofficial Renogy
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